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ALGEBRA S| ELEMENTE DE
ANALIZA MATEMATICA

1. Numarul de solutii intregi ale ecuatiei

|x| — 3‘ = 2023, unde |x| reprezinta modulul numarului real

X, este:
a)0
b) 1
c) 2
d) 4

2. Se noteaza cu {x}, partea fractionara a numarului real x, respectiv cu [x| modulul numarului real x.
Ordinea crescatoare a numerelor a = { —\2 },b = |\/2 — 3|, c= logz\/f este:

a)a < b<
b)b < c < a
b <a<c
dc< a<b

. o . . c o oa .. . . 2
3. Se considera (a,), - ; 0 progresie aritmeticd in care suma primilor n termeni este S, = 2n” + 3n.
Termenul general al progresiei a,, este egal cu:

a) 4n+1
b) 9n+4
c) 4n+9
d) 4n-1

4. Se considera progresia aritmetica (an) Daca suma primilor n termeni ai progresiei este

> g
S, = 7n* — 5n, atunci ratia progresiei are valga_rela:

a)5

b) 7

c) 12

d) 14

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N r— f—
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A . 1+ 3i .. . . )
5. Se considera numarul complex z = T Re(z) reprezinta partea reala a numarului complex z, |z]
— 1

reprezinta modulul numarului complex z, iar i

a)—1—+/5
b)—1 ++/5
cl-—+5
d)1++/5

= — 1. Rezultatul calculului Re(z) + | z| este egal cu:

2

rpr Domeniul maxim de definitie al functiei f este:

6. Se considera functia f: D - R, f(x) =
a) (- 00} -1)u[2;+00)

b) (- 1; 1)u(2;+00)

C) (- oo; -T)u(1;2]

d) (- o0; -1]U[1;2)

X

X
7. Fie ecuatia ( 34242 ) + ( 3 — 2\/7) = 6. Produsul solutiilor este:

a) —1
b) —4
c) 4
d) 1

8. Fie ecuatia x* + Vx? =7 = 19. Numarul de solutii reale ale ecuatiei este:
a) 0
b) 1
c) 2
d) 4

. o . 2 _ 2 . . .. . .
9. Se considera ecuatia l0g3(3x el g 3) = — 1. Modulul diferentei solutiilor ecuatiei este egal cu:
a) 2
b) 3
c)0
d) 4
Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N r— f—
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10. Pentru cate numere rationale n, expresia Cg" =9 are sens?
a)5
b) 4
c)2
d) 7

11. Se considera matricele A € M, 3(R),B € M3 7(R), unde

1 0 3 5 1
A= ,B = 2 0 |. Rangul matricei B-A este egal cu:
2 -1 5
-1 1
a0
b) 1
c) 2
d) 3

12. Valorile reale ale lui x si y pentru care are loc egalitatea

2x 7 y 1 5 8
y 8 |4+ x 2 |=| 8 10 |sunt
1 9 4 3 5 12

a)x=-3siy=11
b) x=3siy=-11
c)x=3siy=11

d)x=-3siy=-11

13. Fie functia f: (1; 2) — R, f(x) = x> — 3x* — 9x + 5. Functia f este:
a) Crescatoare si concava.

b) Crescatoare si convexa.

c) Descrescatoare si concava.

d) Descrescatoare si convexa.

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N r— f—
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x2 — m?2

= 16.

14. Sa se afle valoarea parametrului real m pentru care lim
X—>m X—m

a) m=4
b) m=32
c) m=16
d) m=8

15. Fie functia f;(2)oo)—>R,f(x) :?_rl
a)_—6
(x-2)°
6
b -
) o)
3

. Derivata a doua a functiei este:

Ve
6

d) ——
(x—2)

16. Rezultatul calculului integralei f; (3x +5) e*dx este egal cu:
a)2e—5
b) 2e + 5
c) 5e —2
d) 5e + 2

x2

17. Se considera functia f: R - R, f(x) =
f, axa Ox si dreptele de ecuatii x=0 si x=1 este:

a) 4

b)4 —
4 —1r
)

4
d)

447
4

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N

. Aria suprafetei plane delimitate de graficul functiei

4/5



Ministerul Afacerilor Interne CONCURS DE ADMITERE
Academia de Politie "Alexandru loan Cuza” Sesiunea 2023
Facultatea de Pompieri

ALGEBRA S| ELEMENTE DE
ANALIZA MATEMATICA

18. Fie functia f: [O; 2] - R, f(x) = |x2 — 1|. Calculati volumul corpului de rotatie determinat de
functia f.

3
a - =
)V ="
b) 1/ — 2%
)V = 3
146m
Qy=="2-
v 15
d) = 46
V 15
Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d
Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N r— f—
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Sedé:g=1Om/SZ;R=8,31]/mol-K

1. Un copil impinge o lada pe o suprafata orizontala cu o forta F=200N ce face unghiul & = 45° cu directia
deplasarii, ca in figura. Cunoscand masa lazii m=10kg, forta de apasare normala, exercitata de lada
asupra suprafetei orizontale, are valoarea aproximativa:

=]

a) 141N
b) 241 N
c) 100 N
d) 41N

2. Doua corpuri cu masele de my = 4Kg si respectiv m; = 3kg sunt legate prin intermediul unui fir
ideal inextensibil trecut peste un scripete fixat in varful unui plan inclinat de unghi @ = 30° , ca in
figura. Sistemul este in echilibru. Valoarea coeficientului de frecare , dintre corpul my si planul inclinat,
este:

ml

m2

3. Pe podeaua unui lift se afla o cutie cu masa de 30 kg. Daca forta de apasare normala exercitata de
cutie asupra podelei are valoarea de 240 N liftul:

a) urca cu accceleleratia de 2m / s?
b) coboara cu acceleratia de 2m / s*
¢) urca uniform

d) coboara uniform

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1 = N r— —
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4. Asupra unui corp cu masa m=3 kg actioneaza o forta rezultanta F=24N .Timpul in care viteza corpului
creste cu Av = 12m / s este:

a) 3s

b) 15s
c)15s
d) 30s

5. Dependenta vitezei unui punct material in functie de timp este descrisa de legea
v(t) = 6t +4(m /s). Acceleratia medie a punctului material are valoarea:

a)3m / s>
b) 2m / s*
) 6m / s*
d) 4m/s2

6. Expresia matematica corecta a legii lui Hooke este:
a) 2= L
Ly E-Sg
A F-E
b) —=——
' F
<) £y E-S
Al _E-S

d) ==

7. Densitatea p a unui gaz, aflat la temperatura T si presiunea p, exprimata in functie de densitatea
gazului aflat in conditii normale (p,, T) este:

p-T
a)p =
P =P Py To
p-To
b)p =
po-T
Qp =
p po TO
Py To
d)p =p,~
)P =Py
Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N r— f—

2/5



Ministerul Afacerilor Interne CONCURS DE ADMITERE
Academia de Politie "Alexandru loan Cuza” Sesiunea 2023
Facultatea de Pompieri

FIZICA

8. O cantitate de azot molecular, considerat gaz ideal biatomic, este inchisa intr-un volum V aflat la
presiunea p. Gazul sufera o transformare ciclica: 1-2 incalzire izocora pana la dublarea presiunii, 2-3
destindere izoterma in urma careia volumul se dubleaza, dupa care gazul revine in starea initiala printr-
o racire izobara. Energia interna a gazului in starea 3 este:

a) 5pV
b) 4pV
c) 3pV
d) 10pV

9. In cazul comprimarii adiabatice a unui gaz ideal:
a) Energia interna a gazului creste

b) Gazul se raceste

c) Gazul efectueaza lucru mecanic

d) Energia interna a gazului scade

10. intr-o butelie se afld gaz la presiunea p=10atm. in butelie se introduce o cantitate din acelasi gaz
egala cu 25% din cantitatea initiala. Valoarea presiunii, mentinand temperatura constanta, devine:

a) 12,5atm
b) 14atm
c) 15,5atm
d) 16atm

11. O cantitate de gaz poliatomic aflat la presiunea p si volumul V sufera o transformare izocora 1-2
pana la dublarea presiunii, urmata de o transformare izobara 2-3 pana la triplarea volumului, apoi o
racire izocora 3-4 in urma careia gazul revine la presiunea initiala si o comprimare izobara pana in
starea initiala. Lucrul mecanic efectuat de gaz in procesul ciclic are expresia:

a) 3pV
b) 2pV
¢) 1,5pV
d) 2,5pV

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1 = N r— —
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12. Densitatea azotului molecular (u = 28 g/mol) dintr-un recipient aflat in conditii normale de
temperatura si presiune (t = 0°C, p=1atm) are valoarea aproximativa:

a)1,48kg / m?
b) 1,23kg / m>
) 0,23kg / m>
d) 1,53kg / m®

13. Un generator electric cu tensiunea electromotoare E=6V si rezistenta interna r= 2Q, produce un
curent electric de intensitate I=300 mA printr-un rezistor R conectat la bornele lui . Caderea de tensiune
pe rezistor are valoarea :

a)48V
b)3V
c)54V
deV

14. Se considera doua rezistoare filiforme, din acelasi material, ale caror dimensiuni respecta relatiile:

. . . R
l1 = 4l,, respectivS; = 25, . Raportul rezistentelor electrice R_z are valoarea:
1

1
a)E
b) 2
c) 4

1
d)Z

15. Pentru un circuit se cunosc tensiunea la borne la functionarea in gol Ugol=4,5V si intensitatea de
scurtcircuit Isc=45A. Rezistenta interioara a generatorului este:

a)0,1Q
b)1Q

c)0,5Q
d)15Q

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1 = N r— —
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16. Pentru un radiator electric cu puterea de 1200W se inregistreaza un consum de energie de 4,8KWh
daca functioneaza un interval de timp de:

a) 4h
b) 2h
c) 140min
d) 200min

17. Un rezistor cu rezistenta R=5Q este conectat la bornele unei baterii cu t.e.m. E=10V si rezistenta
interioara r. Puterea maxima disipata in circuitul exterior are valoarea:

a) 4W
b) 10W
c) 7TW
d) 5W

18. La bornele unui generator cu tensiune electromotoare E si rezistenta interna neglijabila se leaga
doua rezistoare R{, R, grupate o data in serie, apoi in paralel .Cunoscand R; = 10Q) , R, = 15,

. g . A < een A T |
raportul intensitatii curentilor electrici, in cazul legarii in serie si in cazul legarii in paralell—s este:
p

a) 0,24
b) 0,3
c) 2

d) 6

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. a b C d

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b ] pr— N r— f—
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