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ALGEBRA $I ELEMENTE DE
ANALIZA MATEMATICA

1. Care dintre urmitoarele numere reale x = V2, y = Y4,z =14/5 sit = {6 este cel mai mare?

a) z=15

by t=%6
) x=+2
d y=1V4

2. Produsul dintre numerele A = Ig50 + 1g25 —1g1,25 si B =log, 32 + log:14 + log46i4 este
2

egal cu:
a) 12
b) 3
c) 1
d 0
3. Daca numerele x, y, —21, z, —15 sunt in progresie aritmetica, in aceasta ordine, atunci
X +y + z este:
a) -69
b) -70
c) -68
d -71
4.  Dacanumerele intregi 3x — 1, x + 3 si 9 — x sunt in progresie geometrica, in aceasta ordine,
atunci :
9

a) xE€ {0, E}
b) x e {1}

9
C) XxE€ {0, 2, E}
d) xe€{0,—-1}
5. Forma algebrica a numarului complex z = (1 4+ i)(1 — 2i) este:
a) z=3-1i
b) z=-1-1i
c) z=3+4I1
d z=3

Exemplu de marcare raspuns: Nr.|a ¢ d

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. ‘ b I

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1
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6.  Numerele reale x si y din egalitatea de numere complexe x — 7i =1 + (y — 4)i au valorile:
a) x=1y=-3
b) x=3,y=-1
c) x=-3,y=1
d x=-1y=3

x+2,x<0 —x+3,x<2

7.  Se considera functiile f,g: R - R, f(x) = {x x>0 glx) = { X+ 2x>72 Rezultatul
compunerii (f o g)(1) este:

a) 3

b) 1

c) 2

d 5

8. Fie functia f:R-> R, f(x) = mx? + mx — 1, m € R*. Valoarea lui m € R* pentru care
graficul functiei este tangent axei Ox este:

a) m=-—4

b) m=0 m=-4

c) m=2

d m=4

9.  Numarul de solutii reale ale ecuatiei x* — 3x? — 4 = 0:
a) o solutie

b) nicio solutie

c) patru solutii

d) doua solutii

10. Suma solutiilor reale ale ecuatiei log,(x + 2) —log,(x + 6) = 1 — log,(2x + 1) este egala

a) 1
b) 5
c) -4
d -1

Exemplu de marcare raspuns: Nr.| a
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. ‘ b I
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4x5-5x%+1 x <1
11. Se considera functia f: R - R, f(x) = x-1 ' , a € R. Functia f este continua
7x?> +4x —a,x>1
pentru:
a) a=18
b) a=12
c) a=11
d a=2
e el e 7. 2x—1
12. Valoarea limitei xl_l)r_noo N este:
a) 1
b) 0
c) —2
d 2
. re In3x

13. Calculati [ -—dx:

17
a) 6_4

15

b) -

15
C) 6_4

17

d) -

14. Calculati fle In xdx:

a) -1

b) e

c) 1

d e-—-1
2 -1 1 1 0 O 0 0 O

15. Se considera matricele A = (1 —4 2), I3 = (0 1 O) si 03 = (0 0 O). Matricea A3
0o 1 2 0 0 1 0 0 O

este egala cu :

a) 4A-6l;

b) 03

c) 13A—-17I;

d) 2A-3Il;

Exemplu de marcare raspuns: Nr.|a c d

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. | b I

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1
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m?x+3y—2z=5
16. Daca tripletul (1,0, —2) este o solutie a sistemului 4x —y+z=2 atunci:
m+x+y+z=0

a) m=-—1
b) meog
c) m=

d m==1

17. Cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 57
a) 625

b) 125
¢) 100
d) 60

6
18. Al treilea termen al dezvoltarii (x2 + é) ,x # 0 este:

a) 60x*
b) 60x?
c) 30x?
d) 60
Exemplu de marcare raspuns: Nr.|a c d

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. b
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1 g
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Se considerd cunoscute: acceleratia gravitationald g = 10m/s?, constanta universali a gazului ideal
R =8,31)/mol - K, 1latm = 10°Pa

1. Un mobil aflat intr-o miscare rectilinie parcurge o fractiune f din drumul sau cu viteza
constanta v,, iar restul drumului cu viteza constanta v,. Viteza medie a mobilului este:
V1V
a) 1 Y2
v2+v1(1-f)
V1V
b) 1 Y2
fr2+v1(1=f)
v1+v2
C ——
)
1 2%
d) 1 Y2
v1+v2(1-f)
2. Doua bare cilindrice de lungimi initiale egale si confectionate din acelasi material au

: . dy 1 SV : .
raportul diametrelor sectiunilor transversale d—l =3 Asupra fiecareia dintre bare actioneaza axial
2

aceeasi forta F. Alungirile absolute produse barelor se afla in raportul:

Al _
a) o 3
AL _ 1
b) Al, 9
My _ 1
c) Al, 3
AL _
d) N, = 9
3. Un om avand masa m = 70kg se afla intr-un lift care urca vertical, uniform accelerat, cu
acceleratia a = 2m/s?. Forta cu care omul apasa pe podeaua liftului are valoarea:
a) 560N
b) 700N
c) 840N
d) 140N
4, O bila este suspendata de tavan cu ajutorul unui fir ideal cu lungimea [ = 2m. Pentru a atinge
tavanul, bilei trebuie sa i se imprime o viteza minima orizontala de:
a) 4m/s
b) 2v10m/s
c) 5m/s
d) 6m/s

Exemplu de marcare raspuns:
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta.
Nr.|a % c| |d
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5. Un corp de masa m = 5kg este lansat pe verticala, in sus, In camp gravitational uniform.
Neglijand frecarea cu aerul, lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului din momentul lansarii cu
viteza vy, = 10m/s pana in momentul in care atinge Inal{imea maxima este:

a) -250]
b) 500]
c) 250]
d) -200]
6. Un corp coboara uniform pe un plan inclinat de unghi a. Randamentul planului inclinat la
ridicarea corpului pe planul inclinat respectiv este:
a) 70%
b) 50%
c) 80%
d) 25%
7. Se amesteca N; si N, molecule din doua gaze ideale. Simbolurile marimilor fizice fiind cele
utilizate in manualele de fizica, expresia masei molare medii a amestecului de gaze este:
_ MiNituyNp
Q) Ham = Ty
_ N1+N2
b) Ham = H1N1+pUz N,
_ M1N1—UzN;
)  Ham = Ty
_ MH1iNituN;
4 Ham = Ty

8. O cantitate ¥ = 0,24 (E é) mol de gaz ideal, aflat la temperatura t = 27 °C si presiunea

p = 1,5 atm, ocupa un volum egal cu:

a) 40dm3
b) 4L
c) 4m3
d) 0 4m3
0. Un gaz ideal aflat la temperatura t; = 27 °C sufera urmatoarele transformari: o incalzire

izocora cu dublarea presiunii, urmata de o destindere izobara cu triplarea volumului. Temperatura
gazului in starea finala are valoarea:

a) 1800K
b) 900K
0) 162°C
d) 81°C

Exemplu de marcare raspuns: Nr.|a
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. ‘ b I
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10.

O cantitate de gaz ideal monoatomic (€, = 1,5 R) aflata la presiuneap; = 2 atmsiV; =4 L

sufera succesiunea transformarilor reprezentate in figura alaturata. In transformarea 1 — 2 gazul
nu schimba caldura cu mediul exterior. Lucrul mecanic efectuat in timpul procesului are valoarea:

11.

o A
1 3
P1f----- A
P2t----- é— -------------- )
| : >
V 8V, v
L =900/
L=-900]
L =600/
L =300/
Notatiile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, expresia matematica a

Principiului I a termodinamicii este:

a)
b)
c)
d)

12.
a)
b)

c)
d)

13.

AU= Q-1
AU = Q
Q=1L
AU= Q+L

Ciclul de functionare a motorului Diesel este reprezentat prin:
2 adiabate, o izobara, o izocora

2 adiabate, 2 izocore

2 adiabate, o izobara, o izoterma

2 adiabate, 2 izoterme

La bornele unui generator avand tensiunea electromotoare E = 12 V si rezistenta interna

r = 1 Q sunt conectate in serie doua rezistoare avand rezistentele R; = 2 (), respectiv R, = 3 (L.
Conductoarele de legatura au rezistente neglijabile. Puterea disipata pe rezistenta interna a
generatorului este:

a)
b)
c)
d)

20 W
24 W
4 W
12 W

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta.

Exemplu de marcare raspuns: Nr.| a ‘ b | ¢ d

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1
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14.

Intr-un circuit simplu puterea totala disipata de sursa este de trei ori mai mare decéat puterea

disipata de circuitul exterior. Intre rezistenta circuitului exterior si rezistenta interna a sursei
exista relatia:

a)
b)

c)
d)

15.

R=3r
r=3R
r=2R
R=2r

Un bec cu puterea P = 40 W functioneaza, in medie, 5 ore zilnic. Daca pretul unui kWh este

de 1,3 lei, intr-un an (nebisect) acest bec va consuma energie care va costa aproximativ:

a)
b)

c)
d)

16.

100 lei
95 lei
90 lei
120 lei

Pentru circuitul din figura alaturata se dau valorile: R; = 10Q, R, =15, R; = 18 (),

E,=24V,E, =28V sir, = r, =1 Q. Ampermetrul ideal conectat in serie cu sursele si voltmetrul
ideal conectat intre punctele M si N indica valorile:

17.

R:

r—
R

I,=2AsiU, =12V
I,=2AsiU, =48V
I,=2AsiU, =36V
I,=3AsiU, =24V

O sursareala, caracterizata de parametrii E, r, produce un curent de intensitate I atunci cand

la bornele sale este conectat un rezistor cu rezistenta R =2r. Cand in paralel cu sursa data se leaga
o sursa identica cu aceasta, intensitatea curentului electric prin rezistor devine:

a)
b)
c)
d)

1,51
2,41
0,21
1,21

Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta.

Exemplu de marcare raspuns: Nr.| a ‘ b | ¢ d

Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1
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18.  Elementele circuitului din figura au valorile: R, = 13 Q, R, = 10 (), R;

r = 2 (). Indicatiile instrumentelor ideale sunt:

Rs

V)

L F—

=15Q,E =15V si

R: [] —Er
It

a) I;,=0AsiU, =0V

b) I,=8A4si U, =15V

) I,=05Asi Uy =15V

d) I,=0A4si U, =65V
Nota: Fiecare intrebare are o singura varianta de raspuns corecta. b d
Exemplu de marcare raspuns: Nr.]a ¢
Raspuns considerat corect la intrebarea nr. 1: b 1
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